Fisicoquimica

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica

Asignatura: Fisicoggmica

Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)

Nivel de la carrera Tercer Ao Duracién Anual

Blogue curricular: Tecnologias Basicas

Cantidad de comisiones: 1 (una)

Carga horaria presencial . Carga Horaria _
| semanal: 3,00 h reloj ot 96 h reloj
| Carga horaria no presencial % horas no
| semanal ) presenciales -

Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular.

Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases. Mezclas y soluciones, funciones molares
parciales. Termodinamica de las reacciones quimicas y equilibrio quimico. Electroquimica.

Cinética quimica homogénea. Fendmenos de superficie.

Programa analitico. Unidades tematicas

| calorifica de moléculas poliatomicas.

UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA.
Presentacion de la materia. Discusion de su importancia. Vinculaciéon horizontal y vertical de la
materia. Establecer la diferencia entre: hipétesis y teoria. Aplicacion del método cientifico.

UNIDAD TEMATICA 2: PROPIEDADES DE LOS GASES.

Establecer la ley de Boyle, la de Charles y la de Gay Lussac, la hipotesis de Avogadro y la ley
general de los gases. Obtencion de la constante de los gases. Analisis del comportamiento no
ideal de los gases. Definir camino libre medio y diametro de choque. Calcular la capacidad

M

UNIDAD TEMATICA 3: TERMODINAMICA Y TERMOQUIMICA.
Establecer la primera ley de la Termodinamica. Cuantificar cantidades termodinamicas. Definir

fi

5 o s . . |
enet .admxﬁ%ﬁydinamon s caloricas. Definir .calor de reaccion y COI'T'ID‘LJStIOI’l, Analizar |
dyar procesos reversibles. Interpretar la ecuacion de Kirchhoff

ecto de la tgmperatura sobre el calor de reaccion.
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- UNIDAD TEMATICA 5: LICUACION Y PROPIEDADES DE LOS LIiQUIDOS.

| Definir y explicar el significado de presion de vapor. Determinar las constantes criticas. Establecer

| Determinar la entropia por mediciones de temperatura.

UNIDAD TEMATICA 4: SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.
Establecer la Segunda Ley de la Termodinamica. Definir el cambio de entropia para un sistema
de referencia. Establecer y justificar la desigualdad de Clausius, y demostrar que los cambios
espontaneos van acompafados de un aumento de entropia. Establecer y utilizar una expresion
para la entropia de una transicion de fase. Especificar el ciclo de Carnot. Calcular el cambio de
entropia en un proceso irreversible. Establecer la ecuacion de Clausius-Clapeyron. Definir la
funcion de Helmholtz y la funcion de Gibbs.

la ecuacion de van der Waals. Def‘mr la ley de los estados correspondientes y los factores de
compresibilidad. Definir tension superﬂmal e interfacial. Relacionar cambios en la funcién de
Helmholtz con cambios en el area superficial. Realizar estudios reologicos.

UNIDAD TEMATICA 6: SOLUCIONES DILUIDAS.

Establecer la ley de Raoult. Establecer la ley de Henry para la presion parcial de un soluto y
utilizarla para deducir las solubilidades de gases. Deducir expresiones para el aumento de presion
de vapor y el descenso del punto de congelaciéon de una disolucion ideal. Explicar los
fundamentos de la ebulloscopia y crioscopia. Explicar el término propiedades coligativas y dar
ejemplos de ellas. Definir presion osmética, deducir la ecuacion de van't Hoof y explicar los
fundamentos de la osmometria. Escribir y justificar una expresion para el potencial quimico de un
soluto, definir su actividad y su coeficiente de actividad; explicar como se puede medir. Definir los

estados “standard” para los componentes de disoluciones ideales y reales.
(]

UNIDAD TEMATICA 7: ENERGIA LIBRE Y EQUILIBRIO QUIMICO.
Deducir la condicion de equilibrio quimico a partir de la funcién de Gibbs. Definir la constante de
equilibrio de una reaccion. Establecer el principio de Le Chatelier y justificarlo para cambios de

presion y temperatura. Deducir y utilizar la isocora de van't Hoof para analizar la dependencia de
la constante de equilibrio de la temperatura. Establecer la tercera ley de la Termodinamica.

UNIDAD TEMATICA 8: EQUILIBRIO DE FASES.

Establecer y deducir la regla de las fases. Aplicar la regla de las fases a sistemas de un

de fases liquido-liquido. Describir la destilacion de liquidos

QQH@HMQ%M%@%&T e diagramas de fases. Interpretar los diagramas de fases

mdo- 5160 y expllcar ell%rmlno edtéctico. Interpretar los diagramas de tres componentes para
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' UNIDAD TEMATICA 9: CONDUCTANCIA DE ELECTROLITOS. ]
 Interpretar las leyes de Faraday. Analizar el fenomeno de la migracion de iones y cuantificarlo.
Explicar la teoria de la atraccién interiénica. Medicion de la conductancia en electrolitos. Explicar

la ecuacion de Onsager. Analizar casos de disociacion incompleta. Interpretar el significado del
grado de disociacion. Determinacion de la conductancia independiente de los iones.
Tiempo estimado de actividades tedrico-practicas: 6,00 h reloj

UNIDAD TEMATICA 10: FUERZA ELECTROMOTRIZ.

Explicar los términos pila galvanica y pila electrolitica; definir catodo y anodo. Escribir una
expresion para el potencial electroguimico de un ion. Deducir y utilizar una expresion para la
diferencia de potencial en un electrodo redox. Describir la formacién de un potencial de union
liquida. Deducir y utilizar una expresion para las diferencias de potencial a través de una

membrana. Definir la FEM de una pila, explicar la forma de medirla y relacionarla con la constante

' de equilibrio de la reaccion. Utilizar la serie electroquimica. Celdas electroliticas:

sobrepotenciales.

UNIDAD TEMATICA 11: EQUILIBRIO EN ELECTROLITOS.
| Definir la actividad y el coeficiente de actividad medio de iones en solucion. Describir el
| fundamento fisico de la teoria de Debye-Hiickel para disoluciones i6nicas: explicar la formacion
i y la funcion de la atmdsfera ionica en la determinacion de los coeficientes de actividad. Expresion

| de Debye en funcion de la fuerza iénica de una disolucién y explicacion de sus propiedades.

UNIDAD TEMATICA 12: CINETICA QUIMICA HOMOGENEA.

Establecer las formas de clasificar las reacciones quimicas. Definir orden de una reaccién. Definir

la molecularidad de una reaccion. Catalisis.

' UNIDAD TEMATICA 13: FENOMENOS DE SUPERFICIE.
- Definir adsorcion y adsorbentes. Examinar los fenémenos que acompanan la adsorcién de los
gases. Diferenciar la adsorcion fisica de la adsorcion quimica. Establecer la isoterma de

Langmuir. Propiedades de los coloides.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

! * Trabajo Practico de Laboratorio N°1: Propiedades de los gases.

' jo N° 2: Termodinamica y termoquimica.
DIIRECC N ACAD

ES CDPIA ﬂﬁ]oj’qutl@ﬁmtor o N° 3: Soluciones diluidas.

1Trabajo Practico de Laboratorjo N° 4: Equilibrio de electrolitos.
'Traéﬁﬁﬁac’(ao de Laboratorjo N° 5: Fenémenos de superficie.
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